KAYTTO-
JA
ASENNUSOHJE

S MIKROPROSESSORI-
~ POHJAINEN
LAMPOTILANSAADIN

MCDU 11




1.0 YLEISTA

MCDUT1 monipualinen, helppokayttsinen mikroprosessongohjai-
nen saadin, jota vol kayttad mrm. kylmétiskeissd ja -kaapeissa,
pienissé jadhdylyshuoneissa ja inuissa dloissa, joissa tarvilaan
larkkaa I&mpétilan ja sulatuksen saalda.

Toiminnot

«  termmostaatti

»  sulatuksen 53310

»  oplimointi kesisaataiselld sulatuksella
«  puhaltimen s34
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2. NAPPAINTEN TOIMINNOT

Nappainten avlla on mehdollista ohjelmolda kaikki séidinpara-
metrit (toiminnot), kéynnistdd manuaalinen sulatus ja takistaa
hoyrystymislsmpétila. Néppdinten avulla paastazn késiksi myds
kahteen laitteen kolmesta toimintatilasta:

- ohjelmointitia (PROGRAMMING), jossa asetetaan tai tarkis-
{elaan aseluspiste ja sulatusvali
- asetustila (SET UP), jossa muutetaan saddinparametreja.

Normaalitiagsa (NORMAL}, saadin suorittaa ohjeimoidut toimin-
not. Siadin on aina normaalitiassa, kun laite kytketésin padlle.

121 [1] nommaaliflassa: aklivoidaan asetteluarvon (Set Point)
ahjelmaink,
Ohjelmaintitiizssa: néppéin tallentaa niylissd nakyvan ar-
von heli ja s3adin palaa sen jalkeen normaalin toimintati-
laan. Tallentaminen ja paluu normaalitilaan tapahtuvat aute-
maaltisesti, jos mitéén nappainid ei ole painettu viteen se-
kuntiin,

22 [2] normaalitilassa: aklivoidaan sulalusvélien ohjelmaint

23 [3) normaalilifassa: ndytad B-antunn [ampdilan.
Ohjelmuintitilagsa: kasvaftaa naytossa nakyvéid arvoa, Jos
painetaan Iyhyesti, ervo muuttus yhden yksikon kerrallaan;
jos ndppainta pidetadn alaspainetluna, nayion arvo muutfut
kasvavalla vauhdilla,

24 [4]-ndppdimelld on kaksi toimintoa:
. normaalitilassa [2]-niippaimen kanssa painettuna: aloittaa
manuaalisen sulatuksen
- ohjelmointililassa; pienentdd nayidssad nikyvda anvog,
lyhyesti paineliaessa arvo pienenee yksikkd kerraflaan, jat-
kuvasti painetiaessa arvo pienenee kasvavalla vauhdilla.

3.0 TERMOSTAATTITOIMINTO

A-anfuri on termastaatin mitiaava osa, ja sen pitdisf olla palkassa,
jossa jashdytettavan tlan lmmonvaihtelut voidaan milata no-
peasti ja oikein.

31 [1}-nappdimen avulla ohjelmoidaan aselusimpolila {Sel
Point). Nappainpainalluksen jilkeen néytiéan imestyy kah-
den sekunnin ajaksi sana "SEL", ja silten kaytdsed oleva
awvo. [3]- tat [4]nappéimen avlla arvoa vai muuttaa. Muu-
ioksen voi 1ehda <vSP>-minimi- ja <ASP>-maksimiarvojen
rajoissa.

3.2 Kompressorn pille ja pais kytkeytymisen eroallie ohjelmol-
daan sadtamalla <di>-arvo hafutuksi.

33 Asetustlassa (SET-UP) voidaan <r>-parametrin avulla ob-
jeimaida kornpressorin minimiseisonta-aika. Alkea tanvitaan,
jos kompressarin tytyy "levita” ennen uudelleen kéynnisty-
mist, jotta yikuumenemissuoja ei laukeaisi.

Esim: Asetus (Set Point) = 05°C; dt = 02°K; rt = 3 min

Kompressoni (jota ALY saateles), pysahtyy, kun A-anturn
mittaama on —0,5°C. Siitd hetkestd alkaa seisonta-ajan fas-
keminen <rt>. Kun kolme minuuttia on kulunut, kompresson
kaynnistyy valitémést jos lmpdtila on yii 3°C. Muutoin sei-
sonta-aika jatiuy, kunnes lampotita on noussut -3°Cieen,
toisin sanoen aselusarvo + di-arvo on saavitettu, “-merkld-
valo osoittaa AL1-releen tilan: kun velo palaa, kytkentd 4--5
on kifnni.

3.4 <PF>-paramettin (Probe Failure) avufla ohjelmaidaan reler-
den toiminta anlurivithetilanteiden varalta. <OFF>-asetuk-
sella relest ALY, ALZ ja RL3 avautuval <ON>-aseluksella
kompressori- ja puhallinrelest (RL1 ja AL2) toimivat fatku-
vasli ja sulatus (AL3) kytkeytyy pois toiminnasta. MCDUN
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imaisee viteen laadun nayton symbolien PFA ja PF avulla
{anturivirhe A tai B).

Joissakin tapauksissa ~ jaahdyteltavin kaapin fai huoneen
rakenteesta riippuen — A-anlur on peikassa jossa se ei pysty
mittaamaan okein ympanisian keskilimpdtiaa esim. iman
kerrostumisen vuoksi, Talaisessa tapeuksessa [Ampoitalu-
kemaa voidaan muutiza valitsemalla paramsti <PA> ja oh-
jelmeimalia arvo, joka on halutun ja naytassé olevan lampé-
itan ero.

4.0 SULATUSKIERTO

Sulatuskierto Kasittad kaikki sulatukseen littyvat MCDU:n suont-
tamat toiminnot alkaen sulatusjakson alusta ja padttyen seuma-
van sulatusizkson atkuun:
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4.3

« sulatuksen aloitus

= sulalus

» sulatuksen lopetus

» apulaiminnot {puhalimen seisonta, tiputus ne)

B-anturi mittaa hayrystymisl&mpalilaa ja valvoo sutatuksen
kaikkia valhetta: suialuksen lopetusta, puhalfinviivetid ja op-
fimaitua sulatuksen sitsa. Jotta anturi mittatsi olkein 1am-
politaz, sen taylyy oila oikein kiinnitettyna lamellien yhie-
ydessa olevaan imuputkeen.

Sulatusvilin taddistus: paina [2}-ndppainid (s&adin normaali-
tilagsa): naytossa nakyy katden sekunnin ajan "dEF" jasen
jalkeen sulaluskierron piluus: 52 tuntimard, jonka pitaa ku-
lua sulatuksen alusta seuraavan sulatuksen afkuun. Alkaa
vaidaan Iyhentdd painamalla [4]-ndppéintd ja pidentad [3}-
nappaimelld, Paramelit, <vdS> ja <*dS> maaradval ajan
mrinirni- ja maksimiarvot.

MCDU 11:een mkennettu ohjelmaitava ajastin laskee sula-
ksen aloiiusajankohdan, ts. milloin hayrystin mpida. Ajas-
fin voi toimia kehdella tavalia: laskenta perustuu joko jatku-
vaan aikaan {<Con>) tai huurteen kertymiseen {<Fro>). Tk
mintalapa valitaan parametrilla <ti>).

. Jatkuvan ajan laskenta: sulatus alkaa aina saannalli-
sesti chjelmoidun ajan kututtua eikd sfthen vaikuta muu kuin
mekaaninen ajan laskenta. T&m#& on yksinkertainen tapa
poistaa huure sagnndllisin vélein, mutta ndin voi synlyd
lurhiakin sutatuskeroja.

- oplimoidussa sulatuksen sddddssa pyritaén sihen,
et sulatuskertojen vali vaihlelee ja riippuu lodellisesta sula-
tustarpeesta. Hyvain tulokseen padstdan vain, jos sdadin
pystyy médritimasn tarkoin hyrystimen pinnalle muodos-
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tuneen j&&n madran ja sild seuraavan tehon laskun.

Huurteen kertymiseen perustuvassa toimintalavassa
{LAE:n patentti) saatimeen rakennetiu kronometii kasvatiaa
aikaa vain, kun hoyrystimen olosuhleet ovat seflaiset, elia
|dta muodostuu; pinnan lampdtita alle 0°C ja alie kastepis-
teen, Anlurit A ja B mitteavat néila olosuhleita. Kronomelrin
laskemal osa-ajat kertyvél ajestimeen, ja sulatus alkaa, kun
ohjeimoitu sulatusvali on saavuletu. TassA toimintalavasse
sii3 sulatuskerigjen valinen todeliinen aika vol poiketa ofjel-
moidusta sulatusvalista.

Jos hayrystimen pinnilta on paksu jakerros, voil kaynnistéa
Kasin sulatuksen: paina yhtaikaa nappaimié [2) ja [4]. Sula-
hikeen aloituksen liséksi toiminto nollaa ajastimen: ajasin
alkaa lagkea alusta uulta sutatuskierioa.

Sulatuksen suofitustapa valitaan SET-UP-iilassa parametrl-
la <dH>, ja vafinta fippuu sulatusmenelelmésta:

- cAnkalammitys <ELE> kun sulatus alkaa, puhaliin
(AL2) ja kompresso (AL 1) pysahtyvat ja samnalla 1&mmitys-
elementtia sasitava sulatusmele {RL3) kytkeytyy. Ks. kuva 2-
A

. kuumnakaasu <GAS>: kun sulatus an kaynnissa, puhal-
linn {RL2) on pyséihdykslssa ja sulalusrele (RL3) avaa kuu-
makaasun chitusventiilit; kompressor sy&ttad edefleen kuu-

~ makaasua hdyrystimeen. Ks. kuva 2-8.

4.6
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. ilmalammitys <ELE> meneleimad voi kayta, jos
ymparistdlampbtila on yl 0°C: {ass4 tapaukeessa kampres-
sori an pois pailt ja sulatus tapahtuu ilsestdan. Jos kéytos-
s& on puhalin, sulatusrele (RL3) vai kytked sen pailig; 1Al
l5in sulatusaika jad fyhemmaksi. Ks. kuva 2-C.

Led-merkkivalo (pisaran kuva) osoittza sulatusrelsen (AL3)
tilan; kun valo palaa, kontaklit 1-2 ovat kiinni,

Sulajus paattyy, kun sulatuksen péasttymisiampétila <&t on
saavutettu {anturin B mittaama) tal maksimiaika <"dd> an
kulunut. Tassa vaineessa kaikki releet aukeavat ja Tippurmi-
saika alkaa. Ajan pituus madritan parametrilla <dr>.

Tippumnisaikana kompresson ei viela kdy ja sulaluksessa
muodostuntt vesi ehli poistua héyrystimen pinnalz efka

jiisidy sihen uudefieen,

Kun tippumisaika on kulunut, hiyrystin on kaynnistysvalmil-
na mutta kaynnistyy vasta, Kun ympanislon lampatila ylinAa
kynnysarvan, joka an asetUspistean (Set Paint) ja ervalueen
(Dt} summa,

<Cd>-paramelrin avulla voidaan maarald, mit ndyiossé



lukee sulatuksen aikana: jos <Cd>-parametrin arvoksi maé-
154380 <dEF>, niydssa nakyy sulaluksen alkana "dEF" etk
A-anturin mitaama tlampditila kuten tavallisest. Jos kuitenkin
haluat seurata [t lampdtilaa sulatuksenkin akana, valitse
paramelrin arvoksi <tAx.

48 Lampétian valvonnan aikana puhaliin toimii jatkuvasti ja
pyséhtyy, kun sulatus alkaa, Puhaltimen uudelleenkaynnis-
tymisen ja kempressorin uudelleenkaynnistymisan valilla on
viive, jotla hidyrystin saa jadhtyd ja sen lampatilagro A-antu-
fin mittaamaan saavutiaa arvon AT <Fd>.

Led-markkivalo osoittaa AL2-releen tilan: kun valp palaa,
kéirjet 1-3 ovat kiinni.

49 Mikali B-anturi on kalibroitava uudelieen, valilse paramatr
<Ph> ja toimi kuten kohdassa 3.5 neuvataan.

5.0 LAITEASETUKSET SET-UP-TILASSA

MCDU 11 ahjelmaitavuus mahdollistaa sadtimen ralalainnin
erilaisin kaytibympéarstsinin, S#atimessd on yleise! laiteasetuk-
sel, jotka maAAraavat, mité arvoja ja parametreja varsinaisessa
ohjelmoinnissa kayletaan, Naiin perusasetukeiin paasee kisiksi
vain erityistaimien jélkeen, jotla muutoksia ei tufisi fehneeksi va-
hingossa.

5.1 Sulie laite. Pida nappaimet [1] ia [2] alaspainetiuina ja kiyn-
st laile, Jos teil oikein, naytdssa nakyy “tHS". Kaikki
parametrit ja nilden kaytdssd olevat arvot tlevat vuorotellen
néyli&én 1-ndppéinté painamalla. Kun parametrin arvon on
ndytossd, sitd voidaan muuttaa nappiimilii [3] {arvo kasvas)
ia [4] (arvo alenee). Parametrien minimi- ja maksirmiarvol
nakyvat cheisestd kaaviosta, Parametit voidaan plkaselata
nappaimil [3] ja [4] {ks. kaaviota).

Palas laiteasclusten muuttamisen jalkeen padvalikkoon
("tHS", "dEF", "AdJ") ja kytke faite pols paaltd, Kun sgadin
kytketadn uudelieen paalle, se on normaalitilassa ja ioimil
uusin laiteasetuksin.

6.0 TEKNISET TIEDOT

6.4 Lampétiia-aniurit -on litetty laifieeseen kahdella sucjalulia
johdolla, Supjuksen larkoitus on torjua elekiromagnestisia
héiirigita (EM) ja suojata samalla anturia.

Jotia sucjaus loimisi oikein, kytke suojus maadnitukseen
vain laitteen puolelta. Anturin kaapelin taytyy olla enllan
voimajohdosta.

62 Jos anturia jatketaan, vai uudefleen kalibrointi olla tapeen.
A-anluiin kalibroint: kierrd "0 ADJ - A probe" -reidssd
olavaa saAtdruvia. B-antur kalibroidaan 4.9-kohdan ohjei-
den mukaisest.

Kayta larkkaa [ampdmittaria anturin mittagman [Empolilan
iarkistamisean. Varmista, ettd molemmat mittarit ovat sa-
massa lampititassa esim. upottamala ne nesteeseen.
Anturit ovat IP67-suojalivia.

63 Relsst AL2 ja AL3 on kylketty yhteen taitlesn sisald, ja
johdotukset on sen vuoksi tehtava huolellisest. Ks. Kuva 2

64 Paneslin asennetiuna laile on PA0-suojaliy, ja sudjaus-
luokkaa voidaan parantaa {PS4:Ain,

Mitat 75%35x70 mm
Alue -50...+150°C
Tarkkuus 19K
Erotuskyky 1°K
Tuntoelimat PTC 1000; 2 johtoa ja sucjus
Kayttalampalila -10...460°C
EM|-hirdiden sieto IEC 81
Releiden nimellisteho 7 Amp/240 Vac,210W
Liiignnat ruuvin kanta 4mmz2

Virtaléhde 18 Vac/de; 10%
Virmnkulutus 2VA
Kiinnitys muoviset ittimet
Etusuojus 1P40; tarvillaessa |P54



Q@

—

Fig. 2—4

g £-8

Fig. £-C

B A
12Y  Probe Probe

B
12¥  probe  Probe

L2~
L=
RLI RLZ RL1
VA B A
12¥  prahe Prabe
VR HER{as {7TaHs [roH{1 1z
L2 - ‘
Lt g



—

,_'._,,_._.@....._@._.i
®
— @ {usr }-@-- s -y
@r_ i
s |8 @] 5P }—E@-{usP...150 }~~{£er}-~é
e .
-
@ -—@M—-@~
@ ® .
‘[-"-@"" FF —-@w-_"-@"
] ®
i w~——-@~«--@--—§
¥ i
—@-—~~---«M-@~:
—-@-—ﬁ—-@ VS
~@~—ﬂ—-—-—-——@~-
@
I
[c]-8— B {lal-a-{omn -8
v
#@_n__@..n.._@._.
:
T :
__.E]_...@......M@W.
@ ;
r
— @ {ed ] @ T -y
,_._..__,_@......._
=
e A} e e
b g

—a-[l-e—{== -8
i

&

°C

Hrs.

Hrs.
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Temostaatin eroalue

Minimiasatusarvo

Maksimiaselusano

AL1 lepoaika
(minimiseisonta-aka)

AL1 toiminta vihe-
tilanteessa
{kdy tai pyshtyy)

Sulatuksen padttymis-
lEmpdtila
Sulatuksen maksimi-

keslo

Minmiaka sulatusten
valitld

Maksimiaika sulatusten
valilla

Tippumisaika

Ajastimen toiminta
Con=jatkuva
Fro=oplimoitu toim.

Sulatustapa
(séihkad tai kaasu)

Nayton ohjaus

Puhallinviive

Anturi A {ero)

Anturi B (ero)



